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(S) Flurforderzeug, insbesondere Schubmaststapler 

(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Flurforderzeug, ins- 
■ besondere Schubmaststapler, mit einem Hubgerust (1), 
das relativ zu einem Rahrrien (2) des Flurforderzeugs in ei- 
ner horizontalen Vorschubrichtung verschiebbar ist. Das 
Hubgerust (1) ist mit einem Schubschlitten verbunden, an 
welchem mindestens zwei Laufrollen (7, 8) angeordnet 
sind, die in mindestens einem an dem Rahmen angeord- 
neten Fuhrungsprofil (9) in Vorschubrichtung bewegbar 
gefuhrt sind. ErfindungsgemaR weist mindestens eine 
Laufrolle (7, 8) eine gegenuber einer Horizontalebene (13) 
geneigte Rotationsachse auf. Das Fuhrungsprofil (9) weist 
eine im wesentlichen vertikal ausgerichtete, parallel zur 
Vorschubrichtung angeordnete Fuhrungsflache (9c) auf. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Flurforderzeug, insbesondere 
Schubmaststapler, mit einem Hubgeriist, das relativ zu ei- 
nem Rahmen des Flurforderzeug s neigbar ist und reladv zu 
dem Rahmen in einer horizontalen Vorschubrichtung ver- 
schiebbar ist, wobei das Hubgeriist mit einem Schubschlit- 
ten verbunden ist, an welchem mindestens zwei voneinan- 
der in Vorschubrichtung beabstandete Laufrollen angeord- 
net sind, und die Laufrollen an dem Rahmen des Flurforderr 
zeugs in Vorschubrichtung bewegbar gefuhrt sind. 

Flurfbrderzeuge der genannten Art, bei denen das Hubge- 
riist reladv zu dem Rahmen des Flurforderzeug s verschieb- 
bar ist, sind haufig zusatzlich mit einer Vorrichtung zum 
Neigen des Hubgeriists ausgeriistet. Hierbei ist es bekannt, 
das Hubgeriist schwenkbar um eine horizontale Neigeachse 
an dem Schubschlitten zu lagern. Diese gelenkige Verbin- 
dung des Hubgeriists mit dem Schubschlitten bedeutet einen 
erheblichen Bauaufwand und vermindert die Steifigkeit der 
Verbindung des Hubgeriists mit dem Rahmen Flurfbrder- 
zeugs. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Flurforderzeug der eingangs genannten Art zur Verfu- 
gung zu stellen, bei dem eine Neigbarkeit des Hubgeriists 
bei geringem Bauaufwand durch eine raurnsparende Anord- 
nung erreicht wird und eine hone Steifigkeit des Hubgeriists 
sichergestellt ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Schubschlitten gegenuber mindestens einer Lauf- 
rblle in einer eine vertikale Komponente aufweisenden 
Richtung bewegbar ist. Die Laufrollen ermoglichen einer- 
seits ein Verschieben des Hubgeriists in horizontaler Rich- 
tung. Wenn bei der erfindung sgemafien Anordnung die Lage 
der Laufrolle relativ zu dem Schubschlitten verandert wird, 
wird der Schubschlitten, und damit das Hubgeriist, relativ zu 
dem Rahmen des Flurforderzeug s geneigt. Mit dieser An- 
ordnung kann auf eine bewegliche Befestigung des Hubge- 
riists an dem Schubschlitten verzichtet werden, da die Nei- 
gungsbewegung fur das Hubgeriist im Bereich der Laufrol- 
len des Schubschlittens erzeugt wird. Dies fuhrt zu einer 
Verringerung des Bauaufwands und gleichzeitig zu einer Er- 
hdhung der Steifigkeit des Flurforderzeugs. 

Vorteile ergeben sich insbesondere dann, wenn das Hub- 
geriist starr mit dem Schubschlitten verbunden ist. Es wird 
somit sowohl die Anzahl der kraftiibertragenden Bauteile, 
als auch die Anzahl der beweglichen Verbindungen zwi- 
schen Bauteilen verringert. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist mindestens eine Laufrolle an einem Achskorper befe- 
stigt, der drehbar um eine Drehachse an dem Schubschlitten 
gelagert ist. Der Achskorper kann reladv zum Schubschlit- 
ten gedreht werden. Durch das Drehen des Achskorpers 
wird die Laufrolle relativ zum Schubschlitten in vertikaler 
Richtung bewegt, wodurch der Schubschlitten und damit 
das Hubgeriist geneigt werden. 

Die Drehachse des Achskorpers ist hierbei im wesentii- 
chen. parallel zu einer Rotations achse der an dem Achskor- 
per befestigten Laufrolle, wobei die Drehachse und die Ro- 
tationsachse voneinander beabstandet sind. 

Der Schubschlitten weist eine Drehvorrichtung zum Dre- 
hen des Achskorpers um seine Drehachse auf. Mit der Dreh- 
vorrichtung wird die Neigung des Hubgeriists festgelegt und 
die zum Neigen des Hubgeriists erforderliche Kraft erzeugt. 

Mit besonderem Vorteil weist die Drehvorrichtung eine 
lineare Stelleinheit, vorzugsweise einen Hydraulikzylinder, 
auf. 

ZweckmaBig ist es, wenn die lineare Stelleinheit einer- 
seits an dem Schubschlitten, andererseits an dem Achskorper 
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befestigt ist. Die lineare Stelleinheit erzeugt eine lineare Be- 
wegung, die eine Drehbewegung des Achskorpers bewirkt. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, daB an dem Schubschlitten vier Laufrollen angeord- 
net sind, wobei zwei Laufrollen koaxial zueinander an dem 
Schubschlitten befestigt sind und zwei Laufrollen koaxial 
zueinander an dem Achskorper befestigt sind. Dies ent- 
spricht hinsichtlich der raumlichen Position der Laufrollen 
der ublichen Anordnung bei Schubmaststaplem. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung wer- 
. den anhand des in den schematischen Figuren dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Dabei zeigt 
Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Rurfbrderzeug, 
Fig. 2. einen Schubschlitten in Seitenansicht, 
Fig. 3 einen Schubschlitten in perspektivischer Darstel- 
lung. 

Fig. 1 zeigt als erfindungsgemaBes Flurforderzeug einen 
Schubmaststapler. Bei Flurforderzeugen dieses Typs ist ein 
Hubgerust 1 an einem Rahmen 2 des Rurfbrderzeugs in ei- 
ner Vorschubrichtung 3 verschiebbar gefuhrt An dem Hub- 
gerust ist eine Lastgabel 4 auf- und abbewegbar befestigt. 
Auf dem Rahmen 2 ist weiterhin ein Fahrerplatz 5 angeord- 
net. 

Das untere Ende des Hubgeriists 1 ist starr mit einem 
Schubschlitten 6 verbunden. An dem Schubschlitten sind 
vier Laufrollen 7, 8 angeordnet, die in dem Rahmen 2 des 
Rurfbrderzeugs verschiebbar gefuhrt sind. Erfindungsge- 
maB sind die Laufrollen 7 gegenuber dem Schubschlitten 6 
in vertikaler Richtung bewegbar. In einem raumfesten Be- 
zugssystem betrachtet, kann hierdurch der Schubschlitten 
geneigt werden, da die Laufrollen 7 in vertikaler Richtung 
an dem Rahmen 2 festgelegt sind. 

In Fig. 2 ist der Schubschlitten 6 in Seitenansicht darge- 
stellt. Zu erkennen sind der Schubschlitten 6, dessen Lauf- 
rollen 7, 8 in dem Rahmen 2 gefuhrt sind. Hierbei sind die 
Laufrollen 7 an einem Achskorper 9 befestigt, der an dem 
Schubschlitten 6 um eine Drehachse 10 drehbar gelagert ist. 
Die Drehbewegung des Achskorpers 9 wird mittels eines 
Hydraulikzylinders 11 erzeugt. Wenn der Kolben 11 a des 
Hydraulikzylinders 11 ausgefahren wird, dreht sich der 
Achskorper 9 im Uhrzeigersinn um die Drehachse 10, wo- 
durch das Hubgerust in Pfeilrichtung 12 nach vorne geneigt 
wird. Analog hierzu bewirkt ein Einfahren des Kolbens Ua 
ein Neigen des Hubgeriists 1 in Pfeilrichtung 13 nach hin- 
ten. Die Neigeachse des Hubgeriists 1 und des Schubschlit- 
tens 6 ist hierbei durch die Aufstandspunkte 14 der vorderen 
Laufrollen 8 auf dem Rahmen 2 festgelegt. Zum Ausgleich * 
eines in der Regel vorhandenen Spiels der hinteren Laufrol- 
len 7 innerhalb des Rahmens 2, ist an dem Achskorper 9 
mindestens eine Zusatzrolle 16 angeordnet. Um erfindungs- 
gemaB eine Drehbewegung des Achskorpers 9 zu ermogli- 
chen, schneidet die Rotationsachse der Zusatzrolle 16 einen 
Kreisbogen 15 um die Achse 10, wobei der Kreisbogen 15 
ebenfalls die Rotationsachse der Laufrollen 7 schneidet. 

Fig. 3 zeigt den selben Schubschlitten 6 in perspektivi- 
scher Darstellung. Zu erkennen ist hier insbesondere die Ge- 
staltung des Achskorpers 9 sowie die Anordnung des Hy- 
draulikzylinders 11. 

Patentanspriiche 



1. Rurfbrderzeug, insbesondere Schubmaststapler, mit 
einem Hubgeriist, das relativ zu einem Rahmen des 
Flurforderzeugs neigbar ist und relativ zu dem Rahmen 
in einer horizontalen Vorschubrichtung verschiebbar 
ist, wobei das Hubgerust mit einem Schubschlitten ver- 
bunden ist, an welchem mindestens zwei in Vorschub- 
richtung voneinander beabstandete Laufrollen ange- 
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ordnet sind, und die Laufrollen an dem Rahmen des 
Flurforderzeugs in Vorschubrichtung bewegbar gefuhrt 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB der Schubschlit- 
ten (6) gegeniiber mindestens einer Laufrolle (7, 8) in 
einer eine vertikale Komponente aufweisenden Rich- 5 
tung bewegbar ist. 

2. Flurfbrderzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Hubgeriist (1) starr mit dem Schub- 
schlitten (6) verbunden ist. 

3. Flurfbrderzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB mindestens eine Laufrolle (7, 8) 

an einem Achskorper (9) befestigt ist, der drehbar um 
eine Drehachse (10) an dem Schubschlitten (6) gelagert 
ist. 

4. Flurfbrderzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Drehachse (10) des Achskorpers (9) 
im wesentlichen parallel zu einer Rotationsachse der an 
dem Achskorper (9) befestigten Laufrolle (7, 8) ist, 
wobei die Drehachse (10) und die Rotationsachse von- 
einander beabstandet sind. 20 

5. Flurfbrderzeug nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schubschlitten (6) eine Dreh- 
vorrichtung zum Drehen des Achskorpers (9) um seine 
Drehachse (10) aufweist. 

6. Flurfbrderzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Drehvorrichtung eine lineare Stellein- 
heit, vorzugsweise einen Hydraulikzylinder (11), auf- 
weist. 

7. Flurfbrderzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn- ' 
zeichnet, daB die lineare Stelleinheit einerseits an dem 30 
Schubschlitten (6), andererseits an dem Achskorper (9) 
befestigt ist. 

8. Flurfbrderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Schubschlitten 
(6) vier Laufrollen angeordnet sind, wobei zwei Lauf- 35 
rollen (8) koaxial zueinander an dem Schubschlitten 
(6) befestigt sind und zwei Laufrollen (7) koaxial zu- 
einander an dem Achskorper (9) befestigt sind. 
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